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Wymagania wstepne

Student powinien posiada¢ podstawowg wiedze z biologii, chemii organicznej i bioorganicznej. Potrafi
pozyskiwac¢ informacje ze wskazanych zrédet, wtasciwie je interpretuje i wycigga wnioski. Student rozumie
koniecznosc¢ poszerzenia swoich kompetencji oraz posiada gotowos¢ do podjecia wspodtpracy w zespole.

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie studentom wiedzy na temat prowadzenia procesow
biotechnologicznych bazujgcych na surowcach odpadowych i odnawialnych, w tym zagospodarowanie
biomasy. W ramach wyktadéw omdwione zostang podstawowe kwestie zwigzane z budowg i
funkcjonowaniem bakterii, grzybéw, organizméw jednokomaérkowych oraz organizmow wyzszych (rosliny).
Przedstawiona zostanie rola enzymow w procesach biosyntezy, biodegradacji i biotransformacji. Studenci
zostang zapoznani z fizjologig i metabolikg mikroorganizméw oraz z mozliwos$ciami praktycznego
wykorzystania mikroorganizméw do produkcji zwigzkéw chemicznych o znaczeniu przemystowym,
spozywczym lub energetycznym. Zajecia bedg zachecac i ksztatci¢ studentéw do samodzielnego
zdobywania wiedzy, korzystania z literatury i innych Zrodet, jak rowniez dyskusji i omawiania problemow
oraz rozwigzan technologicznych wykorzystywanych w procesach biotechnologicznych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie



Wiedza:

1. ma rozszerzong wiedze w zakresie chemii bioorganicznej i mikrobiologii niezbedng do zrozumienia
zjawisk i przemian wystepujgcych w procesach technologicznych oraz srodowiskowych [k_w02],

2. zna zasady ochrony srodowiska naturalnego zwigzane z produkcjg chemiczng i gospodarka
surowcami, materiatami i odpadami w obiegu zamknietym [k_w06],

3. posiada wiedze na temat negatywnego oddziatywania technologii wytwérczych oraz przetwérczych na
srodowisko naturalne [k_w08],

4. posiada wiedze w zakresie technologii opartych na materiatach odnawialnych (tzw. green materials)
[k_w15].

Umiejetnosci:

1. potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych Zrédet zwigzanych z technologiami
obiegu zamknietego, takze w jezyku obcym, integrowac je, interpretowac oraz wycigga¢ wnioski i
formutowac opinie [k_u01],

2. ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie, potrafi korzysta¢ zgodnie z zasadami etyki z informac;ji
zrodtowych w jezyku polskim i obcym, czyta ze zrozumieniem, prowadzi analizy, syntezy,
podsumowania, krytyczne oceny i poprawne wnioskowanie [k_u04],

3. poprawnie wykorzystuje w dyskusji i wtasciwie postuguje sie nomenklaturg i terminologig z zakresu
gospodarki obiegu zamknietego, chemii, technologii i inzynierii chemicznej, ochrony srodowiska oraz
dyscyplin z nimi zwigzanych, réwniez w jezyku obcym [k_u05],

4. potrafi planowac i organizowac prace indywidualng oraz w zespole [k_u08].

Kompetencje spoteczne:

1. wykazuje samodzielnos¢ i inwencje w pracy indywidualnej, jak i efektywnie wspotdziata w zespole,
petnigc w nim rézne role; obiektywnie ocenia efekty pracy wtasnej i cztonkoéw zespotu [k _k02],

2. obiektywnie ocenia poziom swojej wiedzy oraz umiejetnosci, rozumie znaczenie podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych adekwatnie do zmieniajgcych sie uwarunkowan spotecznych oraz
postepu nauki [k_k05],

3. ma $wiadomos¢ negatywnego wptywu dziatalnoéci cztowieka na stan srodowiska i czynnie
przeciwdziata jego degradacji [k_k10].

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Egzamin stacjonarny/egzamin on-line poprzez e-kursy:

Wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana pisemnym egzaminem sktadajgcym sie z 20 pytan
testowych i 5 pytan otwartych. Prég zaliczenia: 50% poprawnych odpowiedzi. Pytania testowe
wielokrotnego wyboru.

W zakresie zaje¢ laboratoryjnych

Warunkiem zaliczenia bedzie poprawne wykonanie zaplanowanych ¢éwiczen oraz zaliczenie kolokwium na
koniec zaje¢ w formie testu. Ponadto student zobowigzany jest dostarczy¢ w formie elektronicznej na e-
kursy, po kazdych zajeciach laboratoryjnych, sprawozdania z przeprowadzonych zajec.

Zaliczenie stacjonarne: test sktadajgcy sie z 10 pytan testowych jedno- lub wielokrotnego wyboru oraz 2
pytan otwartych. Zaliczenie od 50%.

Zaliczenie on-line: test sktadajacy sie z 10 pytan testowych jedno- lub wielokrotnego wyboru oraz 2 pytan
otwartych. Zaliczenie od 50%.

Tresci programowe

W ramach wyktadéw dla przedmiotu omawiane sg zagadnienia zwigzane z prowadzeniem procesow
biotechnologicznych oraz ich wykorzystania w réznych gateziach przemystowych w odniesieniu do
gospodarki obiegu zamknietego.

W zakresie zaje¢ laboratoryjnych studenci wykonujg doswiadczenia obejmujgce podstawowe techniki
wykorzystywane w prowadzeniu procesow biotechnologicznych.

Tematyka zaje¢

W ramach przedmiotu omawiane sg zagadnienia zwigzane z prowadzeniem procesow biotechnologicznych
i ich wykorzystania w réznych gateziach przemystowych. Omawiane zagadnienia w szczegdlnosci dotyczg:
pozyskiwania mikroorganizmow do procesow biotechnologicznych,



charakterystyka przemystowa i genetyczna; ogélnej charakterystyki i klasyfikacji metod hodowli
mikroorganizmow, surowcow odnawialnych wykorzystywanych w przemysle biotechnologicznym,
enzymow i komorek unieruchomionych, wykorzystania biotechnologii w ochronie srodowiska:
bioremediacja i kompostowanie, biopaliwa, biogaz; zagospodarowanie biomasy; ekonomicznych aspektow
proceséw biotechnologicznych.

W zakresie zajec laboratoryjnych:

1. Podstawowe procesy w biotechnologii

2. Jakosciowy i ilosciowy dobor surowcdw w biotechnologii

3. Metody oczyszczania i post processing

4. Prowadzenie hodowli mikrobiologicznych

5. Wykorzystanie enzymow

Metody dydaktyczne

Wyktad z prezentacjg multimedialng, dyskusja ze studentami.
Zajecia praktyczne laboratoryjne.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 63 2,50
Praca wiasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zaje¢ 37 1,50
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




